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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Bezubytkowe systemy wytwarzania 1010252511010247711
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Zarzadzanie i inzynieria produkcji - studia ll (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr. hab. inz. Marek Szostak dr inz. Pawetl Popielarski

email: marek.szostaki@put.poznan.pl email: pawel.popielarski@put.poznan.pl
tel. +48 61 665-2776 tel. +48(61) 665-2467

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z zakresu proceséw technik produkcyjnych (odlewnictwa,

1 Wiedza: przetworstwa tworzyw sztucznych i obrébki plastycznej)
L. . . | Logicznego myslenia, analizowania zachodzacych zjawisk, korzystania z wiedzy pozyskiwanej
2 Umiejetnosci: | 7 literatury naukowej, technicznej i popularno-naukowej.
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby uczenia sig i pozyskiwania nowej wiedzy.
spoteczne

Cel przedmiotu:
Poznanie wybranych bezubytkowych technologii wytwarzania stosowanych w technologiach materiatowych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma szczegdétowg wiedze w zakresie technologii bezubytkowych, zna wspoétczesne tendencje i kierunki rozwoju
odlewnictwa, obrobki plastycznej i przetwdrstwa tworzyw sztucznych - [K2_WO02]

2. Student potrafi zaproponowa¢ metode wytwarzania wyrobu w zaleznosci od zaktadanych potrzeb - [K2_W02]

3. Student potrafi wskaza¢ nowoczesne materiaty i technologie ich przetwérstwa - [K2_WO01]

4. Student potrafi wskaza¢ zastosowanie systeméw komputerowych w technologiach materiatlowych - [K2_WO08]
Umiejetnosci:

1. Student potrafi dobiera¢ technologie wytwarzania dla wyrobéw ksztattowanych technologiami materiatowymi - [K2_UQ9]
2. Student potrafi stosowa¢ metody rapid prototyping do wytwarzania wyrobéw metalowych - [K2_U10]

3. Student ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym. Student potrafi prowadzi¢ proces
wytwarzania odlewéw w sposob bezpieczny - [-]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie; potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie cztonkéw zespotu -
[K2_KO01]

2. Student potrafi wspétdziata¢ i pracowac w zespole, przyjmujgc w niej rézne role - [K2_KO03]
3. Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy - [K2_K06]
4. Student jest otwarty na dyskusje o zagadnieniach technicznych - [K2 K07]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:

Egzamin pisemny przeprowadzany na koniec semestru (zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1% poprawnych
odpowiedzi). Do 50,0% - ndst, od 50,1% do 60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1 do 80,0 - db, od 80,1% do 90,0%
- db+, od 90,1% do 100% - bdb.

Laboratoria:

Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. Udzielenie odpowiedzi ustnej lub pisemnej prowadzgcemu zajecia oceniana w
skali od 2 do 5. Ocena konncowa w skali ocen od 2 do 5- srednia z otrzymanych ocen z laboratoriéw (wszystkie muszg by¢
ocenione pozytywnie, ponad ocene 2)

Tresci programowe

Wyktad:

Omowienie materiatowych i reologicznych podstaw przetworstwa tworzyw polimerowych. Opis, przyktady stosowania oraz
zasady projektowania proceséw technologicznych wtryskiwania i wyttaczania tworzyw polimerowych w praktyce
przemystowej z uwzglednieniem maszyn, urzadzen oraz oddziatywania srodowiskowego. Ocena jakosci wyrobéw z tworzyw
polimerowych z uwzglednieniem zastosowan oraz metody wytwarzania. Zastosowanie metody Rapid Prototyping w
odlewnictwie. Miejsce wspomagania komputerowego w projektowaniu technologii odlewania. Metody modelowania i
symulacji ztozonych proceséw odlewniczych. Symulacja komputerowa procesu odlewania. Bazy danych termofizycznych w
systemach symulacyjnych. Zagadnienia proste i odwrotne. Wspoétczynniki termofizyczne wyznaczane z zagadnien
odwrotnych. Przyktady aplikacji. Nowoczesne metody formowania i linie produkcyjne. Przykfady innowacyjnych technologii w
obrébce plastycznej metali oraz kierunkéw rozwoju technologii, materiatéw, maszyn i urzadzen stosowanych do plastycznego
ksztattowania metali. Stosowanie nowych lub zmodyfikowanych materiatéw konstrukcyjnych w budowie maszyn i innych
dziedzinach (np. w przemysle motoryzacyjnym, w medycynie). Zastosowania napeddw i sterowania nowej generacji w
maszynach i urzgdzeniach technologicznych oraz liniach i gniazdach technologicznych (np. centra CNC do wykrawania,
giecia rur i pretéw, tloczenia mechanicznego i ciecza). Przyktady systemoéw produkcji proszkéw (metalurgii proszkéw) i
wyrobow z proszkéw metali. Smarowanie i smary. Jakos¢ wyrobéw. BHP w obrébce plastycznej.

Laboratorium:

Przedstawienie technologii przetwdrstwa tworzyw polimerowych, takich jak: wtryskiwanie, wyttaczanie oraz formowanie
proézniowe z uwzglednieniem najwazniejszych parametréw regulacyjnych i ich wptywem na wtasciwosci wyrobu. Wytwarzanie
odlewdw precyzyjnych z modeli wykonanych metodg Rapid Prototyping. Zalewanie form pod dziataniem sity odsrodkowej lub
podci$nienia. Proces wielooperacyjnego wyciskania na prasie automatycznej. Spajanie metali na zimno. Wady wyrobow.
Metody oceny przydatnosci materiatdw hutniczych do proceséw obrébki plastycznej.

Literatura podstawowa:

1. Przetwdrstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych, R. Sikora, Wydawnictwo Zak, Warszawa, 1993
2. Mechanizacja odlewni , Chudzikiewicz R, WNT, Warszawa, 1980

3. Ksztaltowanie elementéw nadwozi samochodowych, Kapinski S., WKL, Warszawa, 1996

Literatura uzupetniajaca:

1. Technologia odlewnictwa - projektowanie , Raczka J., Tabor A., Skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakow, 1981
2. Poradnik Tworzywa Sztuczne, Pr. Zbiorowa, WNT, Warszawa, 2006

3. Konstrukcja ttocznikéw, Marciniak Z, Osrodek Techniczny A.Marciniak, Warzawa, 2002

4. Technologia obrébki plastycznej na zimno, Antosik J., Golatowski T., Nagiel W, , Wyd. SIMP ODK w Warszawie,
Warszawa, 1985

5. Metalurgia i odlewnictwo, Szweycer M., Nagolska D., Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2002
6. Tworzywa sztuczne w praktyce, Haponiuk J.T., Wyd. Verlag Dashofer, Warszawa, 2008

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. wyktad 30
2. laboratorium 15
3. konsultacje 10
4. egzamin 5
5. praca wiasna studenta 30

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 90
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55
Zajecia o charakterze praktycznym 15 1
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